YK 656.25
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HA AHAAOI'OBU BEAMYUHUA
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B8 BBTY"T.Kabaewko8". 19942.

1. INocmanoBka na npobaema.

B cucmemume 34 aBmomamuuno ynpaBaenue u konmpoa na
BucokoomeoBopHu npouecu, usepagenu na fail-safe npunuun ce
00pabomBa  undopmauus B guckpemen Bug. CvwecmByBam
BucokoomzoBopru npouecu, npu koumo Bxognama undopmauus e B
aHaaoeoB  Bug. Haaaza ce OesonacHomo @ npeobpasyBane. B
HACcmMosiwust MoMenm npobaembm ce pewaBa upe3 kBanmyBane no
HuBo, kamo  ce  usnoasyBam  npazoBume = cBoiicmBa  Ha
eaekmpoMazHumuume peaema om nbpBu kaac na nageskgrocm.
Bb3nukBa Bbnpoc 3a 3amsHama um ¢ Geskonmakmnu npazoBu
eaeMenmu ¢ Desonacho noBegenue. M3Becmuu ca nskou pewenus
[5, 6], koumo He namepuxa npakmuuecko npuaokenue. OkasBa ce,
Y€ Nno3HAmMume Hu Memogu 34 cuHme3 Ha Oeskonmakmmuu fail-safe
eAaeMeHmu u yempoucmBa B caywas ne ca npuaokumu [2, 3, 4, 5]. B
HAcmosiwama  padoma a4 dHAAU3UPAHU NPUHUUNHUME npobaemu,
cBbp3anu ¢ uzepakganemo va 6eskonmakmuu npazoBu eaemenmu ¢
Oesonacno noBegenue. [pegaokenu ca u konkpemuu pewenusi.

2. besonacniocmu usuckBuanust,

B aumepamypama Hsimame sicho nocmaBenu usuckBanust kb
npazoBume  caecMeHmMU  no OMHOWeEHUe  Ha - 0E30NdCcHOCM.
MauckBanemo gageno B [S] ce omuacs 3a guckpemuu eaemenmu. To
¢ B ocuaa u npu npacoBume, no He ¢ gocmambuho. Buimokho e
caemenm, ygoBaemBopsBaw, moBa usuckBane ga e onacen npu
U3IMCHCHUC  Ha npaca My, B kn OCUZYPUMEAHU  cucmemu
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konkpemuo, onacho e HamaasiBaemo My 3a ga npeoopasybame
GesonacHo  anaaozoBama  Beauuuna  nocpegembBosm npacoBu
eacMenmu, mpsibBa ga naeM mMunumMasbama Buavokin cmounoem
Ha Npazd uMm.

[Mpaecbm ce usmens nog  BusgeuembBue  na PAIHOOOPA U
dakmopu ¢ Heoepanuuch obxBam na geucmBue - meMnepamypa,
U3MEHeHue Ha cmpykmypama Ha eAcMeHmume nog BuzgeucmbBue na
Bubpauuu, ygapu, cmapecne u gpyeu. bu moena 3a kaonu kvwm
nyaama. BbinukBa Bunpoc kak ga ce dukeupa Munumasnama
cmotHocm Ha npaza u Buimokno au e moBa Brobuie.

Bepossimuocmume 3a BuinukBane va cnoMenamume ¢dpakmopu
He ca PaBHOMEPHO PA3NPEJeACHu OMHOCHO MEXHUME CmouHocmu.
Taka wanpumep Beposgmuocmma meMnepamypama  Ha okoanama
cpega ga gobue HskakBa cmoiiHocm e moakoBa no-maaka, koakomo
masu cmoiinocm ce omgaaedaBa om HOpMaAHama memnepamypa B
pabomuomo nomewenue. Moke ga ce HanpaBu u3Boga, ue
Beposmuocmma 3a omkAOHEHUE HA Npaza OM HOMUHAAHAMA MY
cmoiinocm we 6bge moakoBa no-maaka, koakomo no-zoasma ¢
cmoiinocmma Ha moBa omkaonenue. Ouenkama wa dezonachoemma
no npunuun ¢ Beposmuocmua. Topagu moBa mvk ce npeganea
MUHUMAAEH npaz ga ce Bieme maju  cmotnocm. s Kosmo
Bep(mmHocmma 3a  gocmuzave ¢ no-Maaka uau paBhana
gonycmumama BeposimHocm 3a onacen omkas B npacoBust cacMenm

TozaBa 3a usuckBanusma no omuowenue Ha HezonacHoem
MoXkeM ga 3anuweM:

pY(D n = 0
(1 Py o ® 0
(2) P(u np <u HPmm) S Q()HOH

3. Fuil-safe npacoBu eaemenmu.

MN3Becmuume Ma2ZHUMHONApaMempuyHU peaema ce
paszzaeskgam B aumepamypama, kamo be3onachu npazoBu eaemenmu
[5, 6]. C msax ca cBvpsanu nbpBume onumu 3a BhegpsiBane na
6eskonmakmuu  eaemenmu B kn  ocuzypumeaHa — mexHuka.
OcHoBHusim uM Hegocmambk € msaXxHama HEMEXHOAOZUYHOCM U

195



2oaeMusim uM - obem. TIpobaemMamuyHu no omHoOweHue Ha
OezonacHocm  ca  U3BMEHEHUEmMO  HA  napamempume  Ha
MaeHumonpoBoga u kbcomo cbequienue mexkgy naBuBkume. He
ycnsixa ga ce Haaoxkam B npakmukama

Mumepec npegecmaBasBa munuvyHusm npazoB eaemenm -
HecuMempuuHusim mpueep (mpueep Ha lliMugm). bewe nanpaBen
dH4AU3 N0  OomHoweHue Ha Oe3onacnocm.  WM3uckBane 1,
npousmuuau,o om guckpemuusi xapakmep Ha eaemenma, 0e3
npobaemu, 4pe3 uMnyacHomo kogupane Ha BucokoomeoBopHomo
cbemosinue.  Ilo-caoken e, obaue Bwvnpocbm ¢ npazaes  Ha
3agelicmByBane. HapacmBaHemo Ha cmoiiHocmume Ha Hsikou om
pesucmopume, koemo e xapakmepna gonycmuma noBpega,
npegu3BukBa HamaasBane Ha npazca. Ha d¢ueypa 1 ca gagenu
ekcnepuMeHmaAHO noayveHu 3aBucumocmu. MuHUMdAHusim npae
Ouxme  Moeau  ga  onpegeauM, ako Moxkexme ga  ¢ukcupame
Makcumaanume  cmoiHocmu,  koumo  Mozam  ga  npueMam
pesucmopume uau BepossmHocmHomo pasnpegeAeHue Ha omgeAaHume
cmounocmu. MoxXe ga ce nanpaBu usBoga, ye cxeMama He omeoBapsi
Ha usuckBanustma 3a 6e3onacHocm.

Jlpye Buvnpoc, koumo BuinukBa BbB Bpbika ¢ memama Ha
Hacmosiwwt gokaay ¢ BuiMoknocmma 34 usepakgane Ha DezonacHu
npacoBu cacMenmu va Oa3ama Ha usBecmuHume nogxogu u Memogu
3a cunme3s Ha fail-safe Oeskonmakmnu yempoiicmBa. M3caegBanusima
B masu nacoka nokaszaxa, 4e gBoincmBenus xapakmep Ha
npazoBume eaemenmu npaBu mes3u mMemogu Henpuaokumu (none B
yucm Bug). MHozokaHaaHusim npuHuun He MoXe ga gage ycmouuuB
kpumepui 3a ussBsiBane na omkasume. I'lpu nonuxkaBana Ha npaza B
equi om kanaaume ce nosBaBa pasauka, Ho msi e kpamkompaltina -
3a Bpememo na npexogiwt npouec. 3a ga ce pukcupa konmpoanusim
Kanaa mpsioBa ga Ovge ¢ namem. Ha ¢ueypa 2 ¢ gagen fail safe
npacol cacMenm uisepagen Ha gBykanaaen npunuun. Konmpoarusm
Kanaa ¢ cunmesupan kamo faill-sate  aBmomam ¢ namem.
Aveudeckume  eaeMmenmu ca ¢ oHecuMempuyutu o omkasu o [6].
Tadauuama  Ha  npexogume U usxogume  u o ypaBHeHusma  Ha
abmosmama umam Buga:
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xxx, 000 [001 [010 [otr [100 [1o1 [rio |11
Q(t) |
1 1 1 010 0 0 1 1 | O(t+1)
0 ol 1 Jolo oo o 1 ]
1 olo]ofo oo | | y
0 olololo oo o 0
Q(t+1)=(x, + x)[Q(t) + x/]
(3)

y()=x,x,.Q(1)

Bbmpewnume chemosinust ca gBe. Eguomo chomBememByBa
Ha HOPMAAHOMO pyHkuuoHUpAHE
Ha npazoBume eaemenmu. To e BucokoomzoBopHno u e kogupano ¢
"1". Bmopomo BbmpewHo chemosiHue e 3aujumuo. Kogupano e ¢ "0".
B Hezo aBmomambm npeMunaBa npu omka3 uau pa3munaBane B
npazoBeme Ha gBama npazoBu eaemenma. [1pegaokenomo pewenue
e munuuen fail-safe nogxog. To 2apanmupa Bucoka Dezonacnocm, HO
npegnoaaza npobaemMu no omHoweHue Ha  Hagekgnoem.  Kamo
aAZoOpuUmMbM  uMa  onpegeAenu  gocmoiinemBa  npu codmyepho
u3nbAHeHUe Ha KoHmMpoAHust kanaa.

Ha duzypa 3 e npegaokeHO egHO 3HAYUMEAHO NO-NPOCmo
pewenue, koemo 6e HamepeHo no unmyumubBen nbm. Bebumoem
moBa e u3BecmHusm mupucmopeH mpuzep, HO myk uinbansba
cneyudpuunu  ¢ynkuuu. 3awumama om nbaHume omkasu  ce
ocbuwiecmBsiBa nocpegcmBoM NpuHuUNa Ha umnyacHama pabdoma.
HapacmBanemo na cmoiiHocmma Ha pesucmopume Bogu go
HamaasiBane Ha moka npe3 mupucmopume u noBuwaBane nHa npaza.
Ha ¢ueypa 4 a) e gagena 3aBucumocmma moka na omnywBane om
moka B npaBa nocoka B mupucmopa [1] , a Ha ¢uaypa 4 6) -
ekcnepuMenmaano chemama 3aBucumMocm Ha - om .

4. Pezyamamu u uzBogu.

B gokaaga ca gageHu u3uckBaHusma no oOmHOWEHUE Ha
6esonachocm kbm npazoBume eaemenmu. Cunmesupan e fail-safe
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npazoB eaemMenm, omauuaBaw, ce ¢ Bucoka 6GezonacHocm.
Ipegaokeno e u obocHoBano usnoasyBanemo Ha mupucmopeH
mpueep, B HoBo kauwecmBo - fail-safe npazoB eaemenm.

Mozam ga ce HanpaBsim caegnume usBogqu:

1. IlpazoBume eaemenmu umam gBoiincmBen xapakmep,
nopagu koemo ce nocmaBsm gonbaHumeanu usuckBanus no
omHowenue Ha OezonacHocm B cpaBuenue ¢ guckpemuume.
M3BecmHume memogu 34 cunmes u  an4aAu3 Ha Oe3onacHu
ycmpoticmBa He ca npuaokumu.

2. Ilpuvunume, koumo Mozam ga npegu3Bukam npexog Ha
npazoBusi eaemenm B onacHo chemosinue Mozam ga ce pasgeasim Ha
mpu epynu. B nbpBama Bauzam ycmoiivuBume omkasu. 3a msx
Bakam usBecmHume npunuunu u Memogu 3a 3awuma. BbB Bmopama
2pyna ca BbHwnume BwvigelicmBus - memnepamypa, Baaza, Bubpayuu
u gpyeu. 34 MuHuMaana mpsOBa ga ce Bzema ma3zu cmoiiHocm Ha
npaca, BeposimHocmma 3a gocmuzade Ha kosimo e paBha uau no-
Maaka  om  gonycmumama  BeposmHocm  3a  onacen omkas 8
caeMenma. Bompemama epyna npuvunu Bauzam nocmenenHume
omkasu, npegusBukBawu usMenenue Ha npaza. He ce noguunsBam
Ha usBecmuume npunuunu 3a 3awuma om onachu omka3su. Fail-safe
npazoB cacMenm moxke ga ce usepagu, ako mesu omkasu He Bogsim
4o HaMdasiBaHe Ha npagda Ha 3agelicmByBane.
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