CUCTEMA 3A CNIEAEHE YECTOTATA HA ENEKTPUYECKATA
MPEXA
CredaH ﬂopnauos OBuapoB - [IOUECHT, KTH, TY - Codusa
Hukonait Tonopos Tionues - ri. acuctent, TY - Copust
INersp ViBaHoB AKMMOB - ra. acucrent, TY - Codust

CucreMara 3a ClleflaHe Ha YeCTOTaTa Ha eJIEKTPUUECKATa Mpexa
€ npeHA3HAYEHA a U3MEPBA YECTOTATA HA TPUPA3HOTO HANPEKCHUE HA
€/IEKTPOEHEPruiiHATa CHCTEMA UYPe3 AaT4MK 3a YECTOTA, A ChXpAHABA,
00paboTBa M BU3yalM3upa Ha MHGOpMAUMATA, MOJyYaBaHA OT AATYUKA.
(OCHOBHUTE €J1EMEHTH HAa CUCTEMATA Ca 1IaTYMK 33 YECTOTd, UHIMKATOPHO
Tabs10 1 nepcoHaneH koMmmoTbp Tun PC IBM.

BiokoBaTra cXeMa Ha CMCTEMaTa 3a CIIEIEHE HA YeCcToTara €
nokasaHa Ha ¢uryparta no-osny.
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B 0/IOKOBAT4 CX€Md H4 CMCTEMAaTa Ca BKJIIOYEHWU [1BA 1ATYMKA,
MHAMKATOPHO Tab/l0 W MNEpPCOHANEH KOMIOTbp. Bropuiar paTuux
rapaHTupa paboTOCNOCOOHOCTTA HA CUCTEMATA NPU OTNAAAHC HA CAMHUA
AATYHK.

Ilpy oTnagaHe Ha KOMILOTbpA PabOTOCNOCOOHOCTTA  HA
CHCTEMATA CE OCHUIYPSiBA OT Bb3MOXKHOCTTA AATYMUMTE [1d CbXPAHABAT
undopmalns B 00eM, CbOTBETCTBALL HA JAHHUTE, CbOPAHH 34 €[IMH Yaca.

OTHAMAHETO HA  MHAMKATOPHOTO Tabno He BAMSE  BbpXY
pabOTOCIIOCOOHOCTTA HA CHCTEMATA.

JIATYMKBT 34 4YECTOTA [MPEACTaB/IsABA [PEUM3EH 4YECTOTOMED,
HPOCKTHPAH 34 M3MCPBAHE HA HUCKM 4ecTOTH (mof 100 Hz). 3a
NOCTHIAHE Ha HCO()X()}IMM&T}I BHCOKdA TOYHOCT [Ipu rojasimMmo
obp3opcicrsue (0,1s) ce Hanara pa ce paboTH ¢ U3MEPBAHE HA NEpUOaa
Hi HCM3BCCTHATA MCCTOTA Clel KoeTo fa ce uzuucin 1/x. Tosa 3aeaHoO ¢
JIPYIHTC MIMCKBAHMA KbM [JATYMKA M Hal-Beve HEOOXONMMOCTTA Aa ce
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CBbP3Ba C MEPCOHATEH KOMMIOTHP MOCPENICTBOM cepueH uutepdeiic RS
232 wHanara YyCTPOWCTBOTO QA C€ Ppeaau3upa KaTo [porpamMupyeM
KOHTpOJIEP.

JIOnNbAHUTENHO CE HAJAra M W3MOI3BAHETO HA CriCHHATU3INPAHA
MHTErpaJHA CXeMa 33 PeasHo (ACTPOHOMMYECKO) BpPEME, OCUIypeHd C
aKyMyJaTOPHO 3axpaHBaHe.

JaTuuKkbT BKJAKOYBA €IHOYMNOB MUKpokoMmmoTbp INTEL
80C31 u unrenurenten aucnaeid PHILIPS LTN 211-NO1. HanaunuueTo na
ABa TaliMepa M CEpUeH KaHaj, KAKTO M OTHOCHTEIHO HHUCKATA UEHA
onpenensT u3bopa Ha MUKPOKOMIMIOTbpA. biokosaTta cxema OCBeH TOBA
BKJIIOYBA:

CrieupnaneH neHtoB GpunThbp 3a u3bpanus odbxsar 47-53 Hz.
(MopmuposaTen Ha curHana

bnok 3a peanHo Bpeme

binok 3a cepuen unrepdeiic

Brnok 3a Bpb3Ka ¢ M3HECEHO MHIMKATOPHO Tab/10

. 3axpanBamu O10KOBe

3a ;ma ce rapaHTHpa HafeXAHa paboTa JAaTYMKBLT € Pa3Bbp3aH
rajiBAHMYECKM - OT  3axpaHBallaTa MW  HW3MEpBaHaTa  Mpexa
TpaHcPOPMATOPHO, @ OT KOMIDOTBPA - onTpoHHO. ToBa ycnoxHsaBaHe
HE3HAYMTETHO OCKbIISIBA NATYHKA, HO HECBMHEHO CMECTsiBa rnaBobosus
MO BpeMeE Ha eKCIIJI0ATANMATA.

NSRRI

OrmmcaHue Ha cXeMaTa Ha IaTuMKa

BxonbT 3a u3mepBaHaTa uectora € TpaHcpopmaropen. Tosa
OCHTYpSIBA TaJTBAHWYECKO Pa3BbpP3BaHE, 3alUTA OT CMYILIEHHUS M JIECHO
CBIJIaCyBaHE HA CHTHANA MO HamnpexeHue. 3a NMpoMsiHA Ha BXONHOTO
Hanpexenue ot 220V Ha 100V e u3non3saH pe3uctopeH penwren. Ha
BTOPUYHATA HAMOTKA HAa TPaHCPOpPMATOpPA CE HAMHUPA OrpaHUYUTES] HA
curHana c ueHeposu guonu u I'-obpasen ¢puntbp. Te ca Heobxomnumu 3a
HOpManHaTta paboTa Ha aKTUBHUS TeHTOB PuATHp. (DUATBLPBT BKIIOYBA
ABE 3BEHA - BACOKOYECTOTHO M HUCKOYECTOTHO, TaKa CE MoJyvasa obnacrt
Ha mpomyckaHe ot 45 mo 55 Hz. Enemenrure m abnbouumHara Ha
obpaTHaTa Bpb3Ka Ca KOMIPOMMC MEXIY CTPbMHOCTTA Ha (PPOHTOBETE
Ha XapakTePUCTHKATa U MUHMMaseH OoTCKOK. (DuntpupanusT curuan ce
NOaBa Ha KOMIMApaTop, peanu3upaH CbC CHELHaTU3UpaH KOMIapaTop
LM311 ocurypsBam HeobxomwMaTa CTPbMHOCT Ha (pPOHTOBETE Ha
W3XO[HUS CUTHAN  KbM MMKPOKOMMIOTHPA.  3a TNOBUILABAaHE Ha
UIyMOYCTOWYHMBOCTTA € BBBEOEHA NOJOXHTENHAa oOpaTHa Bpb3Ka
onpenensma xucrepesuca Ha popmupoarens. CUrHanbT NMOCTHIIBA BbB
Bxon Int) wa mMwukpokoMmoTbpa. V3mepBaHeTO ce OCBHIIECTBSBA
MOCPENCTBOM NMPOrpPaMHH MPEKbCBAHMSI.

M3uucnaBanero Ha dwecrorara ce u3BbpmBa Ha Bceku 20ms
(BCekn mepwon), HO M3YMCISBAHETO OOXBAIA MOCIENHMTE 5 TEpHOaa.



Taka OT elHa CTPAHA CE U3MbJIHSBA 3anaHMETO 3a usMepsane npes 0,1s a
OT Apyra ce OTCPaHABAT (GJIYKTYaUMHUTE B PAMKMUTE HA €[IMH TMEPUON
OcBeH TOBa KOraTo M3MepBaHATa yecToTa € pasnuuHa ot 50Hz Ouxa ce
IPOIYCKA/IM MIIK TOBTAPSIM U3MEPEHH CTOMHOCTH. MUKPOKOMILOTHPBT
ylpaBisiBa MHAMKAaTOpa nocpeacrsom peructbp 74HCT374 wu cnenn
OyTOHHMTE.

Cxemata 68HCO8T1 e uacoBHuk 3a peanHo speme. Toi e
OCHUTYpEH TPM CIIMPAHE HA 3AXPAHBAHETO MOCPEACTBOM AKYMY/IATOPHA
Oarepusi.

Bpb3kaTa ¢ MUKPOKOMIIIOTbPA CE OCbLIECTBIBA MOCPEACTBOM
crieuMain3upal uHrepdeiic, KOUTO aBTOMATHYHO ce 3albpaHsBa Impu
OTHajaHe Ha 3axpaHBaHero. Ta3u cxemMa M3pabOTBAa W CUrHama 3a
HA4aJIHO yCcTaHOBsiBaHe (Reset) Ha MUKPOKOMIIOTbPA.

VudopmaumsTa OT M3MEpPBAHETO ce cbxpaHsiBa B RAM ¢ obem
MO3BOJISIBALL BPB3KATA C KOMIIIOTHPA Aa C€ MPEKbCHE 34 €MH 4daC. AKO
HAMd BPb3Ka 10-1bJIF0 BpEME B JATYMKA OCTABAT NAHHMTE 3a Y€CTOTATA
34 €MH 44C HA3ajl, T.€ KOraTo MEPCOHANHHUAT KOMIKOTbD €€ BKIIIOYM LIE
MOTAT /14 C€ Bb3CTAHOBSIT U3MEPBAHMATA OT NPEAH €IUH YaC.

Bpb3kaTa ¢ NepcoHaIHUsE KOMILOTbD € PEAJU3UPAHd MO CEPUCH
kaHan or tan RS232.  3a curypHa paboTa € M30paHO ONTPOHHO
pa3Bbp3BaHe U ckopocT Ha obmen 4800 baude.

34 ynpaBieHWE HA M3HECEHOTO MHIMKATOpHO Tabno e
M3II0/13BdHA TOKOBA BPb3K4 - ONTPOH YINPAaBJsiBA I€HEPATOP HA TOK.
KopoBara mnopeauua cbabpxa BCD uHpopmanms 3a BCeKM OT
paspspute. Jloruueckure "1" u "0" ce mpemaBaT KaTO pA3NMYHH MO
NPOABIKUTETHOCT UMITYJICH.

3axpaHBAHETO € MO KJACHYeCcKa CXEMa - MBYNOJYINEPUOAEH
u3npasuren u peryiaaropu 7812 u 7912. 3a na ce ocurypu rajJBaHHYECKO
pa3sBbp3BaHE C€ M3MOJ3BAT [BAa  HM3MpaBUTENs - €IUHUS 34
MUK POKOMILOTBHPA, APYrust 3a cepuitiusi uuTepdeiic. Te ce 3axpaHBar oT
OTJE/IHU BTOPUYHHM HAMOTKH HA MPEXOBHs TPAHCPOPMATOP.

MugukaropHoTo  Tabno €  MpeJHa3HA4eHO  [ad  MOKas3Ba
CTOMHOCTTA HA MPEXKOBATA YECTOTA, MOJyY€HA MO CEPHUEH KaHal OT
AATYMKA HA YECTOTA WM M3MEPEHa OT M3MepBaTeNeH O0JIOK, KOWTO €
BIPAJCH B HETO.

IlpyHuMIIHATA cxeMa € M3rpajieHa Ha 0a3aTa Ha €NHOYHMIIOBHs
MUKpokoHTponep Ha ¢upmara Intel 80C31(DD1). Peructopbr
74HCT373 mynrunnekcupa wuHata 3a padiu (D0-D7) w mnamuure
ajipeck (AO0-AT).

Ilporpamara 3a ylpaBICHHE € 3aNMCAHA B MOCTOSIHHA NAMET OT
tuia EPROM 2764, B peructpu 74HCT373 ce 3anucat uudpwure,
KOMTO TpsADBA /1a CC MHAMUMPAT Ha CbLOTBeTHWTE MHAMKaTopu. Karo
YCHIIBATEIM HA MOILLHOCT C€ M3I10JI3BAT MHBEPTOPU C OTBOPEH KOJIEKTOP
741.506. Pesucropu  orpaHuMYaBaT  TOKA 1pe3  CErMEHTUTE  Ha
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uaaukaTopure. CamuTe MHIMKATOPH Ca CENEMCErMEHTHHU CBETOHOIHH
n uMaT obm anon. Ipoussenenu ca ot pupmata KINGBRIGHT.

OcHrypeHa e Bb3MOXHOCT 33 npuemaHe Ha undpopmaums oT 1sa
CEpWiHN  KaHana. Ype3z onrtpouure Ol u O2 ce ocbluecTBsaBa
raJIBAHMYHO Pa3BbP3BAHE 32 MOBUIIABAHE HA IIYMOYCTOMYUBOCTTA M 34
3amuTa OT TOAaBaHe Ha BMCOKO Hanpexeuue. C rtpausucropa VTI,
pesuctopute R1 1 R2, n xounensaropa C12 ca peanuzupanu Guitsbp
¢$opMHpOBaTEN Ha MPABOBIBIHM MMIYICH C MPEXOBA 4YECTOTA.  AKO
npeskaouBatensat JP2 e B mnonoxeune 2 ce u3MepBa MpEXOBaTa
4ecToTa, a aKO € B MojoxeHue | ce npuema uHpopmaums no cepuinHus
kaHan. C mpomennusus koHpaenszatop Cl1 ce HacTpo¥Ba TakTOBaTa
9ecTOTa HAa  €NHOYMITOBHS MHKPOKOHTPOJEp 3a TMOBWILIABAHE Ha
TOYHOCTTA MPU U3MEPBAHE HA YECTOTATa HAa MpEXara.

HeobxonuMuTe 3axpaHBallM HAMPEXEHHS Ce OCHUIypsBaT oOT
tpancpopmaropure Trl u Tr2, mocrosus usnpasuren VD3, dunrposure
konpenzaropu C5-C10 wu  crabunmmsatoputre DAl u  DA2Z
Crabummsatopst DA1 ocurypsiBa Hanpexenue +5V 3a 3axpaHBaHe Ha
UHTErpasiHUTe cXemMu, a crabwiuszatopbT DA2 3axpanBa aHoguTe Ha
HHIMKATOPHTE.

TIporpaMHOTO OCHIypsiBAHE HAa CHCTeMaTa 3a CleleHe Ha
gectotata cbabpxka Tpu ocHoBuu momynu: FR.EXE, DIS.EXE wu
CONV.EXE.

Ilporpamara FR.EXE e nporpama 3a npueMane Ha IaHHUTE OT
OATYNKA 33 4YECTOTAa, BH3yaliM3MpaHe Ha U3MEPEHaTa ueCcToTa W
cbh3naBaHe Ha apxuBHu ¢aitose. Clien CTApPTUPAHETO Ta3W nporpaMa
MMPOYMTA CHbPXKAHUETO HA Oydepa Ha HaTUHKA W CBEPABA YACOBHUKA HA
KOMIIIOTbpPa € TO34 Ha pnatuuka. Ilpu orcberBue Ha daiin *.S1 3a
MOCJIENIHNSE KPBI'bJl Yac ce Chb3faBa Takbs daiin. Cnen ToBa ce BIU3A B
PEXHMM Ha paboTa B peasTHO BpeMe, MPH KOWTO HEMPEKbCHATO e NOA4BaT
KOMaH/IM KbM [AaT4YMKa 33 M3MpAMIaHe Ha CTOWHOCTTAa HAa W3MEPCHATA
gecToTa. [IpexBbpisHETO Ha MOTyYEeHHTE TAHHH MO CEPHitHUS uHTEpdeEiic
B MEPCOHAHUS KOMITIOTBHP C€ M3BbPILIBA Ype3 MPOrPaMHHU MPEKbCBAHMS.
Ha ekpana ce BHM3yanu3upaT H3MEpPEHAaTa YECTOTa, BPEMETO W
HU3MEHEHHWETO HAa YECTOTATa M CKOPOCTTA HA W3MEHEHHE HA UECTOTaTa B
TpU nposopena. Te3u Mpo30opuM MMaT BepTHKanHAa rosemMunHa ot 110
TOYKHM, KAaTO B PA3TMYHUTE pa3pelIaBallld CMOCOOHOCTH, upe3 BCSKa
€KpaHHa TOYKa MOXe [a ce M300pasw cpegHara croifHocT Ha 1 go 600
MOCIEOBATETHN U3MEPBAHUS HA 4ECTOTATA.

ITporpamara FR.EXE cb3pnasa:

- BCEKM KPbIba vac apxused dain c pasumpenue *.Sl,
KOWTO CBIBpXKA €IHOYACOB 3aIUC HA YECTOTaTa, M3MEPEHa Mpe3 enHa
CEKYHIa;

- MPW HACTBHIIBAHE Ha OMpENeNIeHO ChOMTHE /MOBUIIaBaHE
WIM CMafiaHe Ha 4eCcTOTaTa TOJ OMpeleNeHa CTOWHOCT, U3MEHEHHE HA
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YECTOTATa CbC CKOPOCT Haf ONpefelNeHa CTOHHOCT/ apxuBeH dain ¢
paswnperue *.S01, koito cbabpxa 30 MMHYTEH 3alMC HA 4YECTOTATa,
usmepena npes 0,1s;

- npe3 OMpefeJeH NPENBAPUTENHO MPOrpaMMpaH OT
norpebutens B nuanaszona ot 10 cek. o 999 cek. BpEMEHEH MHTEpBA
¢aitn FR.TMP, cbabpxalll €HO4ACOB 3aMMC HA MOCJACAHUTE H3MEPEHHU
4YeCcTOTH Mpes3 1s.

[Mporpamara DIS.EXE ciyxu 3a Bu3yanu3aluusa Ha apxXUBUPAHH
dainose.

Morar ga ce 3aaBaT pa3IMYHH MamabW 3a M300passiBaHe Ha
KPHMBUTE, KATO BPEMETO MEXIIY /1BE CHCENHH TOUKH CE MOKa3Ba B AACHATA
yacT Ha expaHa. Tam ce M3MMCBAT OLI€ CTOMHOCTTA Ha 4YECTOTATa B
TOYKATA, KBOETO C€ HAaMUpa Kypcopa WIM CpegHaTa 4ecTora 3a
MHTEpBa/la OT BpeMe, KOWTO OTroBaps Ha €QHAa eKpaHHa TOYKa MpH Mo-
roasM mamad, MHHMMAalHaTa ¥ MAaKCHMAaJlHaTa CTOMHOCT Ha 4Y€CTOTaTa
33 TO3M MHTEpPBAN W CE€ YEPTAAT KPUBHUTE HA M3MECHEHME HA TC3H
cTOHHOCTH. V300pa3sBaHOTO BpEMe, B TO3M Cllyyai, OTrOBaps Ha BpEMETO
Ha NOC/IEAHATA U3MEPEHA YECTOTA B MHTEpBasa.

[porpamata CONV.EXE cnyxu 3a mnpeobpasysaHe Ha
APXUBHPAHMTE dainose /*.sl, *s01 wam frimp/ B TEKCTOBH
pannose/*. T1 uan  *.TO1/, B KOMTO M3MEPEHHMTE YECTOTH Ca
1peCTABEHU TAOIMUHO.

Paspaborenata cucTema e BHeapena B LleHTpanHoTo
AMcrieYepcKo yrnpasneHue Ha HaumonanHara eneKTpUIecka KOMIaHUA.

CHCTEMA 3A CAFOEHE HA YECTOTATA 26.10.1994 0h00n49s
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