OTHOCHO M3BOPA HA KPAHHU EAEMEHTU IIPU IBYMEPEH
YUCAEH AHAAU3 HA MHIYKIIMOHHU HATPEBATEAN!

cm.ic. kmn 11aBea MunueB, cmu.c. kmi Mapun JlumumpoB
Mncmumym no Memaaosnanuce - BAIT

B nacmosiwama paboma e pa3seAacgalo  uUCACHO — MOgcAupanie  no
memoga na kpatilume eaemenmu  na  gBymepnu - eackmpomaznumiu
cucmemu ¢ npuaoxkenue B ungykuuomomo nazpsBanc u ¢ omvumane na
BuxpoBume mokoBe B ungykmopa. Xapakmepno 3a mosu cayuai e, uc BuB
Beeku om eaemenmume, ua koumo e pasgeaen ungykmopuvm, mokoBeme ce
onpegeasm kamo cyma om 6Gausku no abeoalomna cmotinocm Beauyunu ¢
npomuBonoaokiu 3iiayu. Om egua cmpana moBa ca Bv36ykgawme mokoBe,

a om gpyea cmpana - BuxpoBume mokoBe. Ocobeno 2oaemu 3ampygHcHus
BuvanukBam npu Bucokouecmomnu nazpeBameau, 3axpanBanu om AaMnoBu
uau mpan3ucmophu npeobpasyBameau, kbgemo abcoalomnume cmotiinocmu

na cymume mozam ga Gbgam ¢ nsikoako nopsigbka no-maaku om mesu ha
cvbupaemume. [1paBuanusim uzbop na kpalinu eacmenmu  npu MOgeAUpanemo
na nogobuu cucmemu € om cbwecmBeno 3mHaucHue 3a mouHocmma Ha
U34UCACHUSIMA.

GOPMYAUPAHE HA IPOBAEMA

3a ococumMempuuna eaekmpomaznumia cucmema MoXke ga ce nanuue
caegnomo ypaBuenue 3a komnaekenust Bekmopen Maznumen nomenyuaa A1)

o|1aua), a)1o4) Uy

or|\u or Oz| u oz 2xr

+joy A, (N

kvgemo U ¢ komnackena Beauuuna, kosmo npegemabst nanpeskenuemo 3a egha
naBuBka, x ¢ Maecnumnama nponugaemocm, y o € eackmpuueckama
npoBogumocm, r u z ca yuaungpuunume koopgunamu u @ = 27f, kbgemo f e
yecmomama.

Yucacnomo unmezpupate ce usBupwBa B obaacm, ozpanuuena om
zamBopena aunusi S. Ilpuaazam ce 2panuunume yeaoBust

A=0, JA/én=0, (2)
kbgemo n ¢ 1nopmaaa kM aunusma S.

Maznumuusim Bekmopen nomenuuaa A ¢ npegemaBen kamo  auncting
koMOGunayust om unmepnoAauUOHIUME NOAUIOMU N, [2.3]:

I Paspabomkama ¢ yacmuuno ¢punacupana om fHauuonaanus dong "Hayunu uscacgBanus”
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A(.’ - Z N/ A/’ (3)
J

kbgemo e u j ca cbomBemno noMepbm na eaemMenma u AokaAHusm HOMEp Ha
Buvzeaa. Mngekenm j ce usmens B epanuyume om 1 go 3 uau om 1 go 4.
Onpegeasinemo  na noaunomume N u mexnume npousBognu no r u z 3a
MPUBLZBAHU U YCMUPUBLZBLAHU €ACMENMU € pa32acgano nanpumep B [2] u [3].

C nomowma na Memoga na Galerkin u kamo ce B83emam npeg Bug (2) u
(3), (1) cc npeobpasyBa B aunctina cucmema  ypaBnenus ¢ nocmosiHiu
kocduyuenmu om Buga:

[KI{A}={W}. )

Tyk [K] ¢ mampuua na koepuuuenmume, {A} e Bekmopvbm mna
neusBeecmuume B1340Bu 3mauchus na nomenuuasa, a {W} e Bekmopovm na
cBobognume uacnoBe.

AATOPUTBM 3A HUCAEHO MOJIEAUPAHE

MsnoasyBa ce umepayuonna usducaumeana cxema. Beska umepauus
BkalouBa usuucasBane na [K] u {W}, kakmo u onpegeasne na BuiaoBume
cmotinocmu na A. TokoBeme /; B naBuBkume na ungykmopa ce onpegeasim
kamo

1,:U,L(y/z/rr)dS—_choyAdS. )

Tyk Up ¢ nanpekenuemo na l-mama naBuBka, a S ¢ naowma na
nanpeynomo cevenue na naBuBkama. Hanpekenusma Uy ce kopuzupam ¢
oeacqg wspaBusiBane na ujyucacnume cmoiinocmu Ha /,, a npu naauuyue ha
cacMenmu ¢ neaunetiniu Maznumnu cBoticmBa ce kopuzupam u mekywume
3naucnust na (4]

YUCAEHMU PE3YATATU

Ha ocnoBama na aszopumbma ca cwbemaBenu gBe  komnlomupnu
npozpamu, B nvpBama om koumo ce u3noasyBam mpuvevanu  kpaiinu
eaemenmu, a BuB Bmopama - uemupuwvabanu.

UseacgBan e Mogea na ungykuuonen nazpeBamea, npegcmaBen na ue.
1. ingykmopum u naepsiBaiiusim gematia ca uszomBenu om Meq - nemaznumen
Mamepuaa  cue  cneyuduuna  eackmponpoBogumocm  y=58.107(Qm) "
Yecmoma ¢ f=1 MHz.

Pesyamamume  om mogeaupanemo nokasBam, uye ne moxke ga ce
nocmuzne cxogumocm 6e3 ga ce nanpaBu onpocmsiBane na uzducaumeanama
Cxema, a umeniio: kozamo gebeaunama na mpuoama na ungykmopa npeBuwaBa

- 176 -



ckBuBaacnmnama guaGouuna na nponukBane A, 3a ceucnue na naBuBkama ce
npueMa camo egut nofuvpxnocmen caoli ¢ wupuna 1,3A. Ocmanaaama yacm om
peaanomo ceucnue ce paszaekga kamo nenpoBogsiuga cpega.

Obaacmma Ha unmezpupatie BkalouBa noaoBunama om
eackmpomaznumnama cucmema, moli kamo  cuweemByBa paBnuna na
cumempus. 3agageno e nanpekenue na ungykmopa Ug=2V uau camo 3a
uscaegBanama  o6aacm  Uc=1V. Ha ¢ue2 e nokazano uacm om
U3UUCAUMEAHOMO ceyenue na eguna naBuBka, pasgeaeno na uemupubebAHU
kpaiinu eacmenmu. TpubabAlume eacmenmu ce noaywaBam kamo cc npekapa
no-kvcusim guazonaa npes Bceku uemupubevacn eaemenm. Ceuenuemo e
pasgeacno nocpegemBom 4 koakcuaanu nauynenu Aunuu u 12 paguaanu Aunuu.
UscaegBanu ca nsikoako Bapuanma, nupBusim om koumo ¢ nokazan na
Jueypama, a cacgBawume ce noaysaBam upes yBeacuaBane 6post na aunuume.

3a Beceku Bapuanm ce onpegeasim caeguume ganmu:

- npuBugna Mouocm no gpopmyaama

S=Up1*=P+jQ,
kvgemo I'* ¢ cnpeanamomo 3nauenue na moka B ungykmopa, a P u Q  ca
akmuBnama u peakmuBna Mownocmu,

- cymama om  akmuBuume  mownocmu P Buf Beuuku
eackmponpoBogsiuu kpatinu eacMenmu.

Kpumepuii 3a nocmuziiamama mouinocm ¢ omuocumeanama paiauka
meskgy 3nauenusma na Pu ) P

B maGauya 1 ca npuBegenu octoBhnume xapakmepucmuku na pasauy -

Tabauua 1

BAPUAHT No [ 1 2 3 4
mg 4 5 5 6
my 12 12 40 48
ng 48 60 200 288
na 310 334 729 1535
TPUDIbAHU EAEMEHTU
P,w 0.0445 0.0454 0.0368  [0.0129
P W 0.0175 0.0173 00162 |0.0177
O, VA (0978 0.961 0.932 1.0
p-yrliy p|157 1.62 1.27 0.271
YETUPULILAHN EAEMEHTU
P,W 0.0113 0.015 - - B
>r, W 0.0144 0.0144 : .
Q,VA (0873 0878 |- -
[P-3 rliy r 0215 0.0417 - -
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nume  Bapuanmu: 6poli na koakcuaanume u paguaanu  Aunuu, pasgeAsiwu
ceucnuemo na cgua nabuBka, osnaucnu cvomBemno ¢ mge u mg; Gpoll na
Bu3aume B uzuucaumeanomo ceuenue ng, 0dbuy Opotli na Buzaume B o6aacmma
Ha unmeepupane  ny. llpuBegenu ca  cowo maka  pesyamamume  om
U34UCACHUCMO .

Om mabauyama ce Buxkga, ye conocmaBumu 3nauenus na nokasameast
’I’—Z P /Z P ca noaywenu npu  Bapuanm Nol u  usnoasyBane na
uemupubebanu cacmenmu u Bapuanm Nod npu usnoasyBanic na mpuvevanu
eacmenmu. O6wusim 6poll na Busaume B nupBust cayuail ¢ 310, a BB Bmopusi -
1535.

AkmuBiomo u ungykmuBno cvnpomuBachus na cucmemama, usducachu
Bv3 ocnoBa na mogeaupanemo no  Bapuanm No2 ¢ usnoasyBane na
yemupubebAlu - cacMenmu, ca cpaBuenu ¢ ckenepumenmaano  noayuenu
pesyamamu.  Pasaukume  ne npeBuwaBam 8% om  cmotinocmume  na
cvbomBemnume napamempu. bposim na Bv3aume 3a mosu Bapuanm ¢ camo 334 u
e ca usuepnanu Buismoxknoecmume 3a noBuwaBane na mounocmma.

3AKAIOYEHUE

HpoBegenomo  uscaegBane nokasBa cvowecmBenu npegumemBa  na
4AZ0PUMDBM U NPOZPAMA 3d YUCACHO MOgeAupane na ungykyuonnu nazpeBameau
no memoga na kpalinume eacmenmu ¢ usnoasyBane na  yemupubebanu
caemenmu. [oaysenume pesyamamu ca gocmamwuno ocnoBanue 3a omkasBanc
OM NPUAd2ANCMO HA MPUb2bAHU eaeMenmu B cayyaume, kozamo ce omyumam
BuxpoBume mokoBie B ungykmopa, a uecmomama e B mezaxepuoBusi 06xBam.
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